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por gravedad

Optima rotacién del producto gracias al desplazamiento de la carga.
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Caracteristicas
delsistema

de paletizacion dindmica’

Las estanterias dinamicas para
elalmacenaje de productos
paletizados son estructuras
compactas que incorporan
caminos de rodillos, colocados con
unaligera pendiente que permite
eldeslizamiento de las paletas
sobreellos.

2 estanterias para paletizacion dindmica por gravedad

Las paletasseintroducen porla

parte mas altade los caminosy se
desplazan, por gravedady a velocidad
controlada, hasta el extremo
contrario, quedando dispuestas para
su extraccion.

La paletizacion dindmica por gravedad
esunsistemaidéneo paralas
siguientes areas en las que se trabaja
con productos paletizados:

Y/

TN A

- Almacenes de productos
perecederos.

- Almacenesintermedios entre dos
zonas de trabajo.

- Zonas de expedicion enlas que se
necesita unagranagilidadenla
extraccion de paletas.

- Almacenes de espera (pedidos
preparados, canales para
clasificacion en circuitos
automaticos, etc.).

www.mecalux.com.mx
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Perfectarotacion

El almacenaje dinamico permite

una perfecta rotacién del producto
almacenado aplicando el sistema FIFO
(First-in, First-out), enelquela primera
paletaenentrareslaprimeraensalir.

Cuandoseretiralaprimerapaleta,
las demas avanzan una posicion, por
lo que siempre se dispone en primer
lugar delapaleta masantigua.

Esta cualidadlohaceidéneo para
almacenar productos perecederos.

T MECALUX



Sector alimentacion

Ventajas masimportantes

- Perfectarotacion delos productos
aplicandoelsistemaFIFO.

- Maxima capacidad al ser un sistema
de almacenaje compacto.

- Ahorrode tiempo enlaextraccion
delas paletas. Lafacillocalizacion de
cualquier producto reduce el tiempo
de maniobradelas carretillas, yaque
las distancias a recorrer son minimas.

- Eliminaciéon de interferencias
de paso. Los pasillos de carga son
distintos de los de descarga, las
carretillas depositany extraen paletas
sininterrupciones.

- Excelente control del stock. En
cada calle de carga hay unasola
referencia.

- Facilacceso al tenertodaslas
referencias disponibles en un mismo
pasillo.

- Sistemaseguroy fiable. Los
distintos elementos que lointegran
han sido disefiados para garantizar
unamanipulacion simple, fiabley
segura.

4 estanterias para paletizaciéon dindmica por gravedad

Caracteristicas generales del sistema

L it

Sector panaderia/bolleria congelada.

- Rapidaamortizacion. El ahorrode
espacio, lareduccién de los tiempos
de maniobrayla practica ausencia
de mantenimiento permiten un
retornodelainversion, en lamayoria
delos casos, enun periododedosa
tresanos.

- Adaptable alosrequerimientos de

los clientesy a sus unidades de carga.

- Rapidainstalacion.
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Sector de laautomocion.

www.mecalux.com.mx



Sector productos agranel.

Sectores deaplicacion

Este sistema es aplicable a cualquier
sector de laindustria oladistribucion
(alimentacion, automocion, industria
farmacéutica, quimica, etc.) debido a
las grandes ventajas que aportayasu
granversatilidad.

Eshabitual que seinstale un bloque
de paletizacién dindmico allado de
estanterias convencionales, reservado
paraaquellos productos de mayor
consumo o que tengan fechasde
caducidad mas reducidas.

T MECALUX 5



Componentes

basicos
Estructura Caminos de rodillos
1/Bastidores 5/ Carriles
2/Largueros 6/Rodillos
3/Placas de nivelacion 7/Tambores de freno
4/ Anclajes 8/Rodillos de freno

9/ Centradores de paletas
10/Rampas de frenado
11/Retenedores de paletas (opcional)
12/ Protector derodillos
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6 estanterias para paletizacion dindmica por gravedad

Rodillos

Las caracteristicas de sus componentes
garantizan que las paletas se deslicen
suavemente sobre ellos. Sus ejes
disponen de planos rebajados que
encajanenlasranurasdeloscarriles. Su
separacionydidmetro dependen delas
caracteristicas de las paletasy del peso
delas mismas.

www.mecalux.com.mx



Tambores de freno Rodillos defreno Centradores de paletas

Controlan lavelocidad de Tienenlamisma funcion que los Centranlapaletaenlaentrada
desplazamiento delas paletas, tambores de freno. Se emplean en delacalle.

actuando simultaneamente sobre dos aquellos casos en los que no es posible

rodillos contiguos. Van suspendidos la colocacion de éstos, bien por falta

de muelles que garantizan el contacto de espacio o por condicionesde

continuo conlosrodillosy amortiguan trabajo especificas.

las aceleraciones que se puedan

producir.

[r—

Rampas de frenado Retenedorde paletas Protector derodillos
Fr?r(;ansyl ret||enen Ials_ palztasen l? Retienen o separan las paletas, Protegen el primerrodillodela
salida. ~e colocan alineadas confos favoreciendolaextraccion dela entrada contraimpactos frontales.

patinesinferiores de las paletas. primera o distribuir la presion que

ejercen entreellas. Disponendeun
conjunto de elementos que permiten
seguir reteniendo las paletasen

el momento de extraerla primera
cuando éstase encuentraligeramente
levantada.

Larguero desalida
Retienelapaletaenlasalida

sin perdida de espacio. Esuna
solucién alternativaalas rampas
defrenado.

Su colocacion esopcionaly depende
delas caracteristicas propias de la
instalaciony del tipo de carretillao
robotde almacenaje.

Lapresiéon que ejercelaprimera paleta
sobre el pedal accionalas pestafias que
retienenlasegunda paleta.

T MECALUX 7



Componentes basicos

Sentido de la manipulacién

Las paletas generalmente se
manipulan porellado mas estrecho
ysedesplazan porelinterior delos
caminos con los patines inferiores
perpendicularesalosrodillos
(figura 1).

\ o
- o o e Figura1
; e :;}"'
>
Légicamente, la calidady el s
buen estado de las paletas son

fundamentales para un correcto
funcionamiento del sistema.

Laseparacién entre rodillos puede
variar dependiendo sobre todo del
pesoydelas caracteristicas de las
paletas. LacotaY hadesermultiplo
de 66,66 mm (figura 2).

Lo mismo ocurre con la distancia
entre frenos reductores de
velocidad, generalmente tambores
de freno (cota X), ya que sumision
esque las paletasse desplacenauna
velocidad controlada (figura 2).

Figura 2. Pendiente aproximadade 3,5%.

8 estanterias para paletizaciéon dindmica por gravedad www.mecalux.com.mx
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En caminos de poca profundidad,
las paletas se pueden manipular
porla parte mas ancha, es decir, se
desplazan conlos patinesinferiores
paralelos alos rodillos (figura 3).

Figura4.Pendiente aproximada de 3,5%.

También es muy importante la calidad
yelestado de las paletas, aunque para
definirlaseparacién entre rodillos

se hadetenerencuenta, ademas, el
anchodelos patinesinferiores, que
nun ca hadeserinferiora 100 mm.

Conestasolucion, sélo se colocan
frenos para controlar lavelocidad
cuando se almacenan méas de dos
paletas en fondoydependiendodela
carga. El tipo de freno utilizado esel
rodillo de frenoen lugar del tambor
defreno.

Ladistancia entrerodillos ha deserde
66,66 mm (cota Y)yentrerodillosy
rodillos de freno, de 100 mm (cotaZ)
(figura 4).

La distancia entre rodillos de freno

(cota X) dependera de las dimensiones
y del peso delas paletas (figura 4).

T MECALUX 9



Componentes basicos
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Holguras

Las holgurasquesedanenuna
instalacion de paletizacion dinamica
dependen de las dimensiones de las
paletas, profundidad de lainstalacion,
magquinas de manutencion, etc.

Multiplode 50 mm

Alturapaleta

Las holguras méas habituales son las
quese reflejan a continuacion.

1. Anchuray alturade los médulos
Laseparaciénentre puntaleso

medidas de los largueros (cota H) 1
esigualaladimensionfrontaldela
paleta, cargaincluida(cota A), mas

230mm, 115 por cadalado(cotaB).
Lalongitud de los rodillos (cota G) |
B
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debeser 100 mm mayor que elancho
delabasedelapaleta. Silacarga

sobresale delapaletanoafectaala —E 5
medida delrodillo perosialanchode < B e A < b s Figuras
calley, porlotanto, alalongitud delos
largueros (figura 5).

A B 1)  D(1) E F G H 12) J
Lafigura 6inferior representa 800 | 115 | 80 | 75 | 50 | 65 | 900 | 1.030 | 350 | 350

la colocacién de los perfiles
directamente en el suelo para reducir
laaltural.

1.000 115 1.080 75 50 65 1.100 | 1.230 350 350
1.200 115 1.280 75 50 65 1.300 | 1.430 350 350

(1) Posible desbordamiento méximo de la cargay tolerancia minima.
(2)Altura con solucion sobre larguero.

Figura6

10 estanterias para paletizacion dinamica por gravedad www.mecalux.com.mx



Enelcasode colocar retenedores de
paletas, esa medida serd mayorya
que se necesita un espacio entre las
dos paletas de aproximadamente
300 mm.

2.Profundidad de la estanteria

Laprofundidad de la estanteria
(cotaX)seralaque se obtiene de sumar
lamedida de todas las paletas mas
unatolerancia variable en funcion
delnumero de paletasy delsistema

constructivo (figura 7). Lapendiente que hadetener

no hadesermenorde 3,4% ni
mayorde 3,7%.

Enlos dibujos siguientes se
representan dos ejemplosdela
profundidad de la estanteria, ambos
con paletasenfondode 1.200 mm, el
primerosin retenedor de

paletas, el segundo con retenedor
(figuras 7y 8).

Figura7.Ejemplosin retenedor de paletas (pendiente minima de 3,4%y méaxima de 3,7%).

350

Fondo paletaxn®de paletas (1.200x8) + 200mm como minimo =9.800mm

693

X

Figura8.Ejemplo conretenedor de paletas (pendiente minima de 3,4%y maxima de 3,7%).

350

Fondo paletaxn®de paletas(1.200x8) +300+ 100 =10.000mm

<

X

e L—'—:;.A-LI.!'T.-__,J o ——

Eneldetalledelaizquierdase apreciala
holgura necesaria entre dos paletas para
que actle el retenedor.

T MECALUX 1



Aplicaciones

Aplicaciones
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Sistema tradicional Push-back

Eselsistema mas utilizado; la paleta se Desde un mismo pasillose cargay se

introduce en el pasillo de cargay por descargalamercancia. Laprimera

gravedad se desliza sobre los rodillos paletase depositaen laprimera

hasta el lado contrario, donde estéa el ubicacion de cada calle; conla

pasillo de descarga. carretillaseintroduce lasegunda
paletayeséstalaqueempujala

Los medios de elevacion utilizados son primera ocupando su posicion, y

variados: carretillas contrapesadas, asisucesivamente. Légicamente, la

retractiles, torre trilateral, torre primera paletaenentraresla ultima

bilateral, transelevadores, etc. ensalir (sistema LIFO).

12 estanterias para paletizacion dindmica por gravedad www.mecalux.com.mx



Combinaciones

Cualquierade lassoluciones
anteriores se puede combinar con
operaciones de picking como las que
seexponenacontinuacion.

Enestas dosilustraciones seinstalan
niveles dinamicos en unsentido

que permiten alimentar puestos de
picking, también dindmicos, peroen
sentido contrario. Las paletas de los
niveles superiores se introducen en los
inferiores de picking.

Enlafigura 10se abastece unsolo
puesto de picking dindmicoyse
puede colocar otro estaticoenellado
contrario del pasillo.

Enlasegundasolucién (figura 11) hay
puestos de picking dindmico aambos
lados del pasillo.
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T MECALUX 13



Niveles dindmicos con entrada
ysalida por el mismo pasillo que
alimentan niveles de picking
colocados ensu parte inferior. La
parte superior de las estanterias del
lado del pasillo de pickinghadeir
protegida con mallas anticaida. Al
igual que enlos anteriores dibujos,
las paletas de los niveles superiores se
introducen enlosinferiores.
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Niveles dindmicos conentraday
salida poramboslados que abastecen
los niveles inferiores de picking. En
este casolas cajas se extraen de las
paletasyseintroducenen niveles
dindmicos para cajas o paletas.

14 estanterias para paletizacion dindmica por gravedad www.mecalux.com.mx
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Puestos de picking sobre paletas
envarias plantas, alimentados con
paletas que provienen delalmacénde
reserva. Enestasolucion elmediode
elevacion esunacarretillatorreouna
retractil y el preparador de pedidos
depositala mercancia sobre un carro.

Estasolucion essimilarala anterior,
pero en este caso los medios
deelevacion empleados son
transelevadoresy lamercancia
preparada se deposita sobre cintas
transportadoras.

Légicamente, ademas de las
expuestas, se pueden realizar otras
aplicaciones combinando cualquiera
deellas.

T MECALUX




Aplicaciones

Rodillos partidos

Cuandolasmaquinasde
manutencién disponen de mastiles
rigidos (apiladores, carretillas torres
otranselevadores) pueden necesitar
gue losrodillos vayan partidosen las
entradasy salidas delas calles.

Medias paletas

En determinadas ocasiones, las
medias paletas también se pueden
almacenar en estanterias de
gravedad.

16 estanterias para paletizacion dindmica por gravedad

Paletas perimetrales

Caminos adaptados para colocar
tanto paletas perimetrales como
europaletas manipuladas porellado
ancho parafavorecer el picking.

Retenedorintermedio

Retenedor de 22 paleta adaptado para
colocarentre paletasintermediasy
reducirla presién en calles muy largas.

Retenedores para picking

Undispositivo bloquea el avance de
lasegunda paleta cuando se extrae la
primera. Se desbloquea manualmente
mediante un tirador.

Contenedores metalicos

Las estanterias por gravedad
pueden adaptarse para almacenar
contenedores.

www.mecalux.com.mx
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Contenedores especiales

Esta adaptacion permite almacenar

Frecuentes en zonas de produccion o

expediciones.

paletas o contenedores especiales que

disponen deruedas para manipularse
manualmente fuera de la estanteria.

17
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Aplicaciones

— Almacén autoportante
'I , | consistema dinamico
| Aligual que el resto de las estanterias
o para paletizacion, las estanterias
| dinamicas pueden constituirun
—x edificiointegral o autoportante.
= Las estanterias soportan, ademas de
| las cargas almacenadas, las cerchas
=l y correas del edificio sobre las que se
?_ fijan los paneles de cerramiento.
1

4

Ay

18 estanterias para paletizacion dindmica por gravedad www.mecalux.com.mx



Almacenes automaticos
con estanterias dinamicas

Las estanterfas dinamicas pueden
estar servidas por transelevadores
gue funcionan de formatotalmente
automatica.

Elsistema informatico de gestion del
almacén dalas érdenes alos propios
sistemas de lasmaquinas que las
ejecutansinintervencién humana.

Laextraccién puede realizarse con
transelevadores o con carretillas
mas convencionales que reciban
las 6rdenes através de equiposde
radiofrecuencia.

Para clasificar los pedidosylas rutas
esfrecuenteenlazonadelos muelles
instalar dindmicas alimentadas con
lanzadera o caminos de rodillos
automaticos.

El departamento técnico de Mecalux
estudiarala solucion dptima a sus
necesidades.

T MECALUX 19
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Para mas informacion visite nuestra web www.mecalux.com.mx

EDO. DE MEXICO GUADALAJARA TIJUANA
Blvd Manuel AvilaCamacho #3130 Doctor R. Michel #709 Blvd. Bellas Artes 9001
Col. Valle Dorado Col. San Carlos, Sector Reforma Cd. Industrial Nueva Tijuana
Tlalnepantla, Edo. De México Guadalajara, Jalisco Tijuana, B.C.
CP.54020 PISO6 C.P.44460 C.P.22500
Oficinas. 6008 Tel:(33)3619 1929 Fax: (33)364192959 Tel: (664)647 2200 Fax:(664)647 2220
PLAZACITY SHOPS
TEL:(55) 53784303 MONTERREY MERIDA

(5553842932 Ave. Félix V. Gomez #2950 Bodegas Yucatan

(55)5384 2922 Col. Moderna Periférico Poniente KM 41,

5 Tablaje Catastral 23477 - 23478,

HERMOSILLO Eﬂﬁng;yo fueroteon Bodeéa 17, Mérida Yucatdn.
Ave. de Las Flores# 21 Tel:(81)8351 1860 Fax: (81)83513911 CP.97238
Col. Cuartel Zona Hermosillo Tel.(999) 9121860
Hermosillo, Sonora (999)9121861
C.P.83170

Tel:(662) 2160877 Fax: (662)260 6482
OFICINAS EN ELMUNDO

Alemania, Argentina, Brasil, Bélgica, Chile, EUA, Eslovaquia, Espafia, Francia,
Holanda, Italia, México, Polonia, Portugal, Pert, Reino Unido, Repblica Checa, Uruguay
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