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Almacenes automatu:os
para tarimas

Transelevadoresautomaticos que permiten mejorar en gran medida
la capacidad, la rapidezy laseguridad del proceso de almacenaje
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Caracteristicas
generales
delosalmacenes
automaticos

Las técnicas de lalogisticamoderna
aportan sistemas que permiten
gestionar, optimizary agilizar los
procesos derivados del almacenaje,
preparaciony expediciéon de todo tipo
de mercancias.

Lossistemas de distribucion se han
convertido en un elemento estratégico
dentrodelagestiéndelacadenade
suministroy, porlotanto, de creacion
devalorenlaactividad empresarial.

2 almacenesautomaticos

Asimismo, laincorporacion de sistemas
automaticos en los procesos de
manutencién facilitaalasempresasla
diferenciacion de su oferta de productos
y servicios, graciasalareduccion de
costesyalaumento de las prestaciones
delacadenalogistica.

Estasaplicacionestecnolégicas

van adquiriendo cada vez mas
protagonismo, incorporandose alos
sistemasy formas de gestion de los
almacenes tradicionales.
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Ventajas

Productividadyalta

disponibilidad

- Altaproductividad enlos procesos
deentradade mercanciay
expedicion delamisma.

- Elevadas prestaciones, horarios,
mantenimiento, etc.

- Flujos continuos.

Economiade costeslaborales

- Reduccién del personal
montacarguista, preparadory
administrativo.

- Reducciéon deloselementos de
manutencion.
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Disminuciondelos costesde

mantenimiento

- Descensodelosimpactos
provocados porunamala
utilizacion.

- Eliminacion de los desgastes
por uso indebido.

- Pavimentos, estructuras, etc., con
menores requerimientos técnicos.

Total seguridad del personal

- Instalaciones concebidas parauna
bajaintervencién humana.

- Sistemas de seguridad integrados.

- Ergonomiaen el puesto de trabajo.

- Proteccion general del personal.

Absolutaseguridad delacarga

- Inaccesibilidad de lamercancia.

- Eliminacion de la pérdida
desconocida.

- Perfecto estado delamercancia.

- Eliminacion de las roturas por
manipulaciénincorrecta.

- Reduccién delos controles
intermedios.

Inventario permanente

- Elsistemaestaequipadoconun
software de gestion que permite
identificary controlartodala
mercancia.

- Trazabilidad exacta de los
productos.

- Histoéricoy controldelos
movimientos.

Maximo aprovechamiento

del espacio

- Compactacion de lamercancia.

- Reduccién delasuperficie
edificada.

- Aprovechamientoen altura.

- Reduccién delvolumen edificado.

- Sistemas de almacenaje en bloque.

- Flexibilidady escalabilidad delas
soluciones.

www.mecalux.com.pa



Método de analisis de
solucionesy desarrollo de
proyecto

Para facilitar laimplantaciéon de
soluciones automaticas, Mecalux
ha desarrollado su propio método
de estudio de casos, reflejadoenel
siguiente esquema:

Esquemade etapas de desarrollo
del proyecto:

TOMA
DE DATOS

SISTEMA SISTEMA
CONVENCIONAL AUTOMATICO

EJECUCION
DELPROYECTO

l¢

FASE 1: TOMADE DATOS

Deteccion delanecesidad:
razones paralaautomatizacion
Para plantear una solucion adecuada
alasnecesidades del cliente, es
necesario obtener los datos relevantes
que configuraran susistema logistico
entre los cuales figuran:

Previsiones de crecimiento.

- Instalaciones actuales saturadas.

- Numerodeerrores.

- Pérdidadesconocidaelevada.

- Gradoderoturasde stock.

- Aumento del nivel de exigencia de
los clientes.

- Cambiodelocalizaciondelas

instalaciones.

Entre lasinformaciones que se han de
recoger se hallanlos datos relativos a la
carga que hay que tratar (dimensiones,
peso, caducidad, trazabilidad,
peligrosidad, requerimientos legales
ytécnicos...), lacapacidad estéatica
delalmacén (numeroytipologia

de unidades paraalmacenar)yla
capacidad dindmica delssistema
(entradas, salidas, ciclossimples,
ciclos combinados, disponibilidad,
frecuencias...).

Latomade datos debe acometerse
de forma adecuaday siempre
teniendo en cuentala utilidad dela
informacién recabada convistas a ser
aplicadaen unsistemaautomatico.
Setendranen cuentalossiguientes
aspectos:

- Antetodo, reordenarysimplificar
paraluego automatizar. No
automatizar el caos.

- Laautomatizaciénimplica
muchasvecescambiosenla
realizacién de operaciones,
porlo que latomade datosde
las situacionesiniciales puede no
resultar acorde con las situaciones
finales.

- Laautomatizacion debe ser
selectiva, centrandose en aquellas
tareasrepetitivas.

- Pormucho que los procesos se
automaticen, la personasigue
siendo necesaria. Por tanto,
debe cuidarse la participacion,
motivaciény formacion del
personal involucrado paralograr
unos resultados éptimos.
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FASE 2: ANALISIS

Estudiode viabilidad

Apartirde suexperienciaen
soluciones automaticas de almacenaje
y manutencion, Mecalux ha
desarrollado una metodologia para

el andlisis detalladoy pormenorizado
de todos los datos, capacidadesy
necesidades del cliente.

- Andlisis de datos.

- Determinacion de flujosy
rotaciones.

- Examende condicionantes.

- Estudio de procedimientos.

Enun primer estadio, se consideran
todas las posibles soluciones técnicas
capaces de satisfacer los objetivos
delasinstalaciones. Cadaunodelos

CARGASPESADAS
Ciclos/dia
326

Caracteristicas generales
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disefos sopesados son definidos
convariablesy descriptores tales
como capacidad estatica (volumen
dealmacenaje), capacidad
dindmica (ciclosy cadenciadela
instalacién), dimensionesfisicas,
numero de efectivos, nimero de
equipos automaticos (almacenajey
transporte), etc.

Unavez modelizadas las soluciones
logisticas, se procede a compararlas
entre si mediante un patrén estandar
optimizado para determinarla mejor
opcion.

En el presente diagrama se presenta
unejemplo de comparativa entre
dossoluciones (AyB) paracargas
pesadas, donde puede observarse el
distinto comportamiento en cuanto
a coste operativo en funcion delos
ciclosrequeridosen lainstalacién.

Grado de optimizacion
10%

302

A 0%

278

30%

254

40%

230

50%

60%

182

70%

158

80%

134

90%

110

] 100%

= A\: Solucion convencional (manual)
B:Solucion automatica
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Capacidad estatica (stock)

Otro aspectoestimadoen los
estudios logisticoseselvalordela
inversiony surentabilidad, yaque
esusual aplicartécnicas de analisis
delas ciencias econdmicas. Asi,

dos soluciones distintas pueden ser
facilmente comparables en términos
derentabilidady generacién de valor
para el accionista.

Eneste sentido algunas de lasvariables
estudiadassonel TIR (Tasa Internade
Retorno)yelretornodelainversion,
queindicael plazo de recuperacion
delainversién para cadasolucion
propuesta.

Toda esta metodologia de estudio
seaplicaparadistintasvariablesy de
manera sistematica, con las siguientes
ventajas:

- Elcliente siempre estaraseguro que
Mecalux le propondralasolucion
6ptima.

- Seraposible realizar cambiosen
eldisefio delasolucion logistica
propuesta, gracias al estudio
sistematico dela propuestainicial.

- Encasodefuturas modificaciones
y/oampliacionesdelas
instalaciones, el estudio es mucho
massimpleyescalable.

Las soluciones propuestas
tienensiempreen cuentael
producto estandar de Mecalux.

De estaforma, unavez definida

y contratada unainstalacion, se
reduce notablemente el tiempo
deejecuciéndel proyectode
ingenierfa.

www.mecalux.com.pa



FASE 3: SOLUCION

Desarrollodelasolucion
Lassoluciones que Mecalux propone
asusclientes permiten que conuna
inversion contenida, se puedaabordarla
gestion de unalmacénysumanutenciéon
con todos los beneficios que aportanlos
sistemas automaticos.

Unsistema automatico requiere una
filosofia de trabajo muy estructurada, en
laqueseinterpretaelalmacén comoun
conjuntointegro de distribucion.

Para adaptarse a los diferentes sistemas
operativos, necesidadesy capacidades
delos clientes, Mecalux afronta el reto
de gestiony automatizacion de los
almacenes con un abanico de soluciones
gue abarcan desde un nivel basico de
automatizaciéony software de gestiéon de
almacenes (SGA) hastaniveles de altas
prestaciones:

- Almacén convencional
- SGA + Almacén convencional
- SGA + Almacén convencional
+ Sistema automatico autbnomo
- SGA + Almacén automatico
- SGA + Almacén automatico
+ Almacén convencional
- SGA + Almacén automatico
+ Estaciones de picking
- SGA + Almacén automatico
+ Secuenciacién + Estaciones de
picking
- Sistemas automaticos complejos

Entodos los niveles de automatizacion,
el principal reto de Mecalux es disefar
unasinstalaciones adaptablesy dotadas
delafuncionalidad requerida por

los nuevosy cambiantes modelos de
gestionlogistica.

El detalle de cada unodelosnivelesy
sus caracteristicas esta especificado
en el capitulo Sistema Informatico de
Gestion.

T MECALUX
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FASE 4:PROYECTO

Ejecuciondel proyecto

- Concrecion del proyecto
- Montajedelainstalacion
- Puestaenmarcha

- Formacion

Estafase es compleja por cuanto
intervienen innumerables
especialidadestecnolégicas,
interactuando entreellasalolargo del
tiempodeejecuciondelaobrayenel
mismo lugar de trabajo.

Paraello, enaras de mejorarla
productividad enlaobra, circunscribir
los tiempos de desarrolloy limitar

los problemas imprevistos, Mecalux
despliega una metodologia propia

de desarrollo de los proyectos para
acometerlarealizacion de lasobras.

En primer lugar, Mecalux apuesta por
desarrollarel 100% de laingenieria
de los proyectos con un equipo propio
de técnicos, yasean de la especialidad
mecanica, eléctrica, electrénicao
software.

Esto permite asegurar el cumplimiento
detodalanormativatécnicay
legalaplicable alasinstalaciones,
tales como estructuras metalicasdela
construccion, normativa de proteccion
contraincendios, regulaciones
deseguridad e higiene, planes de
seguridad, etc.

Cadaobra que Mecaluxlleve a cabo,

sea cual sea su nivel de complejidad,
contara con ladedicaciony supervision
deunjefedeobra. Este técnicoserael
responsable de poner en practicaun
seguimiento del proyecto de principioa
fin, coordinando alos diferentes equipos
que deberan trabajarenlainstalacion

y garantizando en todo momento que
los trabajos se realicen de acuerdo con
el proyecto técnico, seguin lanormativa
ylegislacion vigente, y en consonancia
conelplandeseguridad. Durante todo
el proceso de ejecucién delaobra, se
mantendran reuniones periddicas con el
cliente.

www.mecalux.com.pa



Habitualmente, el orden delos trabajos
que se deberan desarrollar sera:

1. Montaje de losracks.

2. Montaje mecanicodelos
equipos automaticos (almacenajey
transporte).

3. Montaje eléctrico delos equipos
automaticos (almacenajey
transporte).

4. Puestaenmarchadelsistemade
control.

5. Puestaenfuncionamiento del
sistema de gestion.

6. Arranquedelainstalacion,
formaciényentregadelaobra.

Alfinal delaejecuciondelaobra,

y posteriormente al arranque
delosequipos, se procederdala
entregadelainstalacion. Eneste
momento, se remitira al cliente toda
ladocumentacion de caracter técnico
y legal que le permitira realizar una
operativa adecuada del almacén.
También se aprovecharaparallevara
cabo unaformacion completa atodo
el personal que intervendra de forma
masomenosdirectaenlagestion de
lainstalacion. El objetivo principal de
esta transmisién de conocimientos

y documentacién entre Mecaluxy

el cliente es obtener el rendimiento
maximo de la operativa logistica con el
mayor grado posible de autonomia.

Entodos los casos, Mecalux
propondrayaconsejara larealizacion
de planes de mantenimiento
preventivo de lainstalaciondela
mano de un equipo altamente
calificado a nivel técnicoen las
especialidades mecanica, eléctrica,
electrénicay de software. Asise
conseguird minimizar el riesgo de
dafos porunmalusodelamismay
seincrementara la disponibilidad
ylavida de los equipos.

Mecalux dispone de un equipo de
profesionales que pueden efectuar
dichastareas de mantenimiento

y trabajos de reparacion urgentes,
24 haldia, 7 diasalasemana,

365 dias al afo. Tanto los clientes,
como el equipo de técnicos propio
de Mecalux que realizan trabajos
enlasinstalaciones, contaran con el
apoyo permanente de un centrode
teleasistenciay telemantenimiento.

T MECALUX °



Proyectosllave en mano

Lavocacion de servicio hallevado
aMecaluxa ofrecer proyectos
llave en mano para todas aquellas
instalaciones donde se apliquen
soluciones automaticas. En estos
casos, laimplicacion de Mecalux
en el proyecto comprenderd mas
ambitos que aquellos estrictamente
vinculados alos equipos de
manutencion. Entre ellos, cabe
destacar:

Proyecto Basico

Direccién Facultativa

- Obracivil

Cerramiento

Climatizacion frigorifica

- Instalacion contraincendios

10 almacenesautomaticos

Caracteristicas generales

Proyecto basico

Un proyecto deimplantacion
industrial requiere de un Proyecto
Basico que defina el disefio global
delasolucion, centrdndose en una
descripcién técnica pormenorizada
guesirva paraejecutarlas gestiones
de contratacién delas distintas
partidas del proyecto, asicomola
realizacion de los tramites legales
necesarios.

Un Proyecto Basico debera abordar,
entre otros, aspectos como:
localizacién delaimplantacion
industrial; superficie dela parcela;
superficie y volumen construidos;
consumos energéticos; definiciéon
basicadelaestructuradelos
edificios; calculos justificativos,
plan de gestion ambientaly plan de
seguridad.

Direccion facultativa
Las funciones propiasde una
Direccién Facultativason, entre
otras, asegurar que el desarrollo

del proyecto progrese segun las
especificaciones técnicas del
proyecto basico. En consecuencia, se
efectuaran las labores de licitacién,
supervision técnicay posterior
contratacion de las distintas partidas
gue comprenda el proyecto.

Asimismo, se procederédala
supervisiéon exhaustiva de los trabajos
ejecutadosenlaobra, deacuerdo
con lasespecificacionestécnicasyla
legalidadvigente.

Las tareas de coordinacién también
son propias delaDireccién Facultativa
para garantizar laadecuada
concatenacion de trabajos, de modo
gueelritmodelaobrasea6ptimoy
puedarespetarse el cumplimiento de
los hitos del proyecto.

Ladireccién facultativa esigualmente
responsable dela aplicacién de

los distintos aspectos legalesy
administrativos que sean aplicables al
proyecto de acuerdo con la normativa
envigor.

www.mecalux.com.pa




Obra civil
Laobracivilformaparte de un
capitulo destacado de cualquier
proyecto llave en mano. Las
implantaciones de logistica
automaticacomprenden, por regla
general, las siguientes partidas:

- Losa
- Estructura
- Construcciones auxiliares

Losa
Lalosaesunodeloselementos
constructivos de laimplantacién
industrial de mayor relevancia. La
mision delalosa en el conjunto
delaedificacion esresultaruna
base estable queresistalos
esfuerzos producidos portodos
los componentes delalmacénysu
contenido.

Por consiguiente, antes deiniciar los
trabajos de obra civil, seréd necesario
conocertodos los esfuerzos
transmitidos alalosa por parte de
lainstalaciényeluso que se hace
deella(racks, transportadores,
maquinaria especial, transito de
equipos de manutencion...). También
serdimprescindible llevar a cabo

un profundo estudio del terreno
enelqueseubicardlalosaafinde
determinarlaresistencia del mismo.

Enfunciéon delos resultados del
estudio geotécnico, se disefarala
cimentacién de lalosa. Las soluciones
de cimentacion pueden ser multiples,

pudiendo resultar suficiente una
capade compactacion del subsuelo.
Enaquellos terrenos de baja calidad
resistente, deberan aplicarse
soluciones de pilotaje o micropilotaje.

El calculodelalosa deberd acometerse
enfuncién de los esfuerzos
transmitidos. A partir de ahi, se
definiran otros aspectos como: el
hormigdn que se habra de utilizar;
elmallado ofibraresistente; el
espesor; la nivelacion; los acabados
superficiales; el sistema de drenaje;

la ubicacion dejuntasysu
elaboracion, etc.

Estructura
Enelcasodelosalmacenes
autoportantes, la estructuraresistente
esta formada por el propio entramado
delosracks que hacenlasvecesde
almacén.

Las estructuras autoportantes han

de calcularse aplicando las leyes de
resistencia de materiales, a partir de
potentesy sofisticados programasy
algoritmos de célculo. Deben tenerse
siempre en cuentalacarga que habra
que almacenar (dimensiones, peso,
distribucién), asicomo el peso propio
delaestructuraylasacciones externas,
tales como el viento (presién o succion),
lanieve, los sismos u otras sobrecargas.

Todos estos condicionantes de
calculovienenfijados en distintas
normasy leyes, que suelen recogerse
en losllamados Codigos Técnicos

dela Edificacion, normalmente
distintos en cada pais. La extensa
implantacioén territorial de Mecalux
facilita el conocimiento de todos
estos condicionantes técnicos de las
estructuras en cualquier ubicacion
geografica.

Enelcasodeedificiosindustriales
conestructuras convencionales,
no autoportantes, también debera
aplicarselanormativavigente. Los
materiales masempleadosson el
hormigdn o elacero, con perfiles
laminados en caliente.

Enelcalculodeestructuras
convencionales, deberan considerarse
aspectos como el peso propio,

las cargas externas (viento, nieve,
sismos...), alaparquelaalturadel
edificio, laluzentre pilaresylalongitud
delosvanos.

Construcciones auxiliares

Este capitulo comprendelaejecucién
de todas aquellas construcciones
interiores del edificio, alavez que las
ayudas de albanileria.

La definicién técnica de este capitulo
severd afectada porladistribucion en
plantade laimplantaciéonindustrial, la
conexion entre los distintos espacios,
asicomosu funcionalidad.

Dichadefiniciontécnicay su posterior
ejecuciéon también formaran parte
deltrabajo que Mecalux tendra que
desarrollarenlaobra.

T MECALUX



Cerramiento

El cerramiento es un elemento complejo
delas edificacionesindustriales capaz
de conferir unas condiciones adecuadas
de estanqueidad, aislamiento, acabados
sanitarios seguin cadaindustria

precise, asicomo unaresistencia al
fuego determinada porlanormativa
vigente en funcion del contenido dela
instalacién, sus materialesy ubicacién
(UNE23727-90, CSTB, EN-13501-01...).

Los cerramientos podran ser laterales
paratodasaquellas secciones de pared,
obiende cubierta paratodasaquellas
seccionesdonde el cerramiento esté
suspendido.

Asimismo, en funcion de su ubicacion
(en exterior ointerior de nave), delas
prestacionestécnicas ylassoluciones
empleadasen lainstalaciénysegun
sean lasinclemencias meteorolégicasa
las que se pueda ver sometido, se optara
por un tipo uotro de cerramiento.

12 almacenesautomaticos
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Mecaluxsuele utilizaraceroo

aluminio paralos cerramientos de sus
instalaciones. Igualmente, son muy
habituales soluciones a base de paneles
olosetas prefabricadas, dada suenorme
facilidad de fabricacion e instalacion
enlaobrasenlas que esimprescindible
garantizar un perfecto ensamblajey
6ptimos acabados.

Cabe citar como caso especifico de
cerramiento, debido a sus elevados
requerimientos técnicos, los paneles
frigorificos para el aislamiento de
camaras que trabajan atemperaturas
negativas, en ambientes de refrigeracion
ocongelacién. En estasinstalaciones,
elgradiente térmico entre el interiory
exterior del edifico puede alcanzarlos
70°C, de manera que laestanqueidad
delainstalacion debe ser perfecta. Asise
evita un consumo energético excesivo,
alavezquelaaparicion de problemasde
humedady escarcha, que provocarian
un defectuoso funcionamiento de los
equipos interiores.

Los paneles que Mecaluxempleaen
lasinstalaciones frigorificas estan
fabricados con unasolucion de tipo
sandwich, enla que las dos superficies
exteriores del panel estan formadas por
chapas de acerolacado conuninterior
de material térmicamente aislante de un
espesorde 100mm 6200 mm, segun

el gradiente térmico que tendran que
soportar. El material aislante usado
puede ser poliuretano (PUR) o bien PIR,
sise precisa unamayor resistenciaal
fuego. En cualquier caso, lasolucion

de Mecaluxse basaen unsistema
modular prefabricado que permite una
rapida ejecuciéonylaobtenciénde una
estanqueidad de alto nivel.

www.mecalux.com.pa
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Climatizacion frigorifica

Las camaras que requieran el
mantenimiento de temperaturas
condicionadas, esdecir, distintasala
temperaturaambiente, necesitaran
lainstalacion de equipos de
refrigeracion especificos.

Entre los aspectos que influyen de
formamasrelevante en el disefio de
lasinstalaciones frigorificas se hallala
temperatura de conservacién, el tipo
de mercancia, ladisposicién delacarga
en el edificio, los flujos de entrada o
salidaylasinstalaciones automaticas
dispuestasenelinteriordelacamara.

Enunalmacén frigorifico es basico
definiradecuadamente los equipos
derefrigeracion, asicomolared de
conductos que aportan el frioen
todo el edificio.

Mecaluxesunaempresaliderenel
disefio eimplantacion de soluciones
frigorificas, tanto en estructuras
convencionales como autoportantes.
En estos casos, el uso de soluciones
automaticas es muy recurrente puesto
que permite reducirlavolumetria que
hay que refrigerar, hecho que conlleva
un fuerte ahorro de costes energéticos.
Asimismo, disminuye la necesidad de
operarios que trabajen en ambientes a
baja temperatura.

T MECALUX 13
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Instalacion contraincendios
Lacargadeincendiode unainstalacion
industrial que contenga unalmacén

es, porlo general, elevaday depende
de factores como el porcentaje de
material combustible delamercancia
almacenada, el embalaje usado (cartén,
madera...), el tipo de equipos de
manutencién elegidos, los medios de
almacenaje, etc.

La combustibilidad de la mercancia, es
decir, suinflamabilidad y velocidad de
combustién, asi como su distribucion
eneledificioinfluyen de forma
determinante sobre el desarrollo
delincendioysuexpansion. Para
minimizar el riesgo de incendioy los
efectos perversos del fuego, existe una
normativa muy exigentey compleja
que debeaplicarse, loqueobligaa
montar instalaciones de proteccién
contraincendios en la mayoria de casos.

14 almacenesautomaticos

Unainstalacion de prevencién de
incendios comprende distintos tipos de
medidas.

- Medidasconstructivasdela
edificacion. En este sentido, siempre
esapropiado el uso de materiales
constructivos, preferentemente de
clase F60, para disminuir el riesgo
deincendio. Asimismo, es habitual
aplicar sectorizaciones en la definicién
delos espacios que no dificulten el uso
delasinstalaciones, pero que impidan
unrapido avance del fuego.

- Medidasorganizativas para
minimizar el riesgodeincendio.
Entreellas, cabe citar la prohibicion
defumaren lugaresinflamables, el
confinamiento en recintos estancos
delamercanciamasinflamable, la
elaboracion de planes de emergencia
y evacuacion, etc.

- Medidastécnicas paraladeteccién

yextincion del fuego. Eseneste
capitulo donde Mecalux ofrece sus
mejores soluciones técnicas.

Detecciondel fuego
Encuantoalasinstalacionesparala
detecciondeincendios, se pueden
aplicar sistemas automaticos punto
apunto. Enlamayoria de casos, el
incendio generarahumosy residuosdela
combustién. Esto sucede antesde que se
produzca unaumentoimportantedela
temperaturaolaaparicion delasllamas.

Esaconsejable, pues, utilizar un sistema
basadoenladetecciéon dehumosynoen
la deteccion de lavariaciéon térmica del
entorno, yaque el tiempo de respuesta
en estassituaciones es clave para reducir
elimpacto.

Lavelocidad de deteccién automatica
delincendio depende, en gran medida,
deladistribucion de los detectoresy
de ladistancia que exista entre ellos en
planta. Cuanto menorsealadistancia
entre los detectores, masrapidaserala
deteccion.

Enalmacenes elevados estambién
esencial valorar el efecto retardante
quessignificaria ubicar detectores
Unicamente bajo cubierta. El tiempo
que elhumotardariaenascenderalo
largo de todala altura podria ser critico.
Porestarazén, deben preverse también
en estosalmacenes distintos niveles de
deteccion.

www.mecalux.com.pa
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Extinciondel fuego
Eneldmbitodelasinstalaciones parala
extincion de incendios también existe
unaenorme cantidad de normativa
aplicable (RT2-CHE, RT1-ROC...)
queinfluye de maneradecisivaenla
selecciony posterior distribucién delos
elementos basicos de lainstalacion.

Como componentesbasicosdela
instalacion se encuentranlosrociadores
automaticos de agua (sprinklers). Se
trata de dispositivos que descargan
agua pulverizada automaticamente
sobre el puntoincendiado, en cantidad
suficiente para controlar oimpedir su
propagacion.

i
L |

Elaguallegaalosrociadores mediante
unsistema de tuberias, generalmente
suspendidasdelacubiertaodelos
racks, en las que se fijanlos rociadoresy
que cubren unasuperficiede 9a20m?,
segun el tipode cargaysu ubicacién. El
orificio de los rociadores automaticos
estanormalmente cerrado por un disco
gue permanece en posicion cerrada

y se abre mediante un elemento
termosensible (ampolla devidrio o
soldaduraeutéctica). De estaforma,
Unicamente funcionaran los rociadores
que cubranlazonaen que se alcance
unatemperatura predeterminada,

que correspondera conladelvalor
limite predeterminado deignicion del
elemento termosensible.

Otro elemento constructivo basico
delasinstalacionesde extincionesla
reddeagua. Cadared constadeun
colector derivado de la tuberfa principal
contraincendios, que suministraagua
atravésde unavalvuladecierreauna
valvulade controly alarma.

Lasredes pueden ser de tuberia
humeda o tuberiaseca. Enel primer
caso, serefiereaaquellasinstalaciones
enlas quelastuberias se encuentran
permanentemente llenas de agua antes
ydespuésdelavalvuladealarma. Este

sistemanodebe aplicarseenlocales
contemperaturasinferioresa4°C para
evitarlacongelacion delagua. En estas
situaciones se utiliza la tuberia seca, que
esaquellaque no contiene agua por
encimadelavalvuladealarmayemplea
aireapresion. Solamente en casode
disparodelavalvula, latuberiasellenara
deaguayse pondranen funcionamiento
losrociadores.

Comoalternativaalossistemas de
extincion deincendios basados en
rociadoresyred de agua, puede también
utilizarse latecnologia de reduccion

de oxigenoen laatmésfera. Consiste

en reducirla capacidad de combustion
delalmacén, consiguiendouna
concentraciéon de oxigenoinferiorala
necesaria para el punto de combustion.

Todos estos aspectos de enorme
complejidad técnica obligana
estudiaradecuadamente para cada
caso ladistribuciony ubicacion de los
sistemas de deteccién, asi como el uso
del mejorsistema de extincion. Los
departamentos técnicos de Mecalux
llevan a cabo este trabajo entodoslos
proyectos llave en mano.
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Transelevadores
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Los transelevadores son maquinas
creadas para el almacenaje automatico
de materiales mediante movimientos
mecanicos automatizados. Las entradas
ysalidas del material se ejecutanenun
mismo movimiento (ciclo combinado).
Estoincrementala productividad de
lasinstalaciones al mismo tiempo que
disminuye los recursos requeridos para
sufuncionamiento.

Paraeltrasladodelascargasenel
almacén, los transelevadores pueden
realizar tres tipos de movimientos:

- Longitudinal:sobreunrielalolargo
deun pasillo.

- Vertical: alolargo dela columnadel
transelevador.

- Transversal: o en profundidad,
efectuado porlossistemas de
extraccion sobrelacunadelamaquina
paralaextraccion o ubicaciondela
tarima.

Principales familias de
transelevadores

- Monocolumna (recomendado para
cargasde hasta 1.500kg).

- Bicolumna (aconsejado para cargas
demasde 1.000kg ograndes
dimensiones).

At

Los transelevadores Mecalux son
maquinas de Ultima generacién con
accionamientos controlados por
variadores de frecuencia vectoriales con
control de posicionamiento mediante
telémetroslasery mandointeligente
gobernado porPCoPLC.

16 almacenesautomaticos www.mecalux.com.pa



Lagamadetranselevadoresse
adapta facilmente alas necesidades
de cadaalmacénencuantoa
capacidad de carga, dimensiones,
altura de construcciony tiemposde
ciclo, porlo que se cubre unvasto
abanico de aplicaciones.

Todoslos sistemas pueden adecuarse
acondiciones de trabajo especiales
como temperatura de congelacion
(-30°C), humedad extremao
prestaciones especiales (posibilidad
deincrementar lasvelocidades de
trabajo estandar).

Ademas, cuentan con dispositivos
electréonicos de recuperacion
deenergia, que permitenun
considerable ahorro de consumo
eléctrico mensual.
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Transelevadores para tarimas
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Transelevadores para tarimas
monocolumna (MTO)

Concebidos para cubriruna
automatizacion sin personas parael
almacenaje enracks

convencionales bajo nave sin necesidad
deriel guiasuperior. Sus principales
ventajasson:

- Recogidadecargasportreslados
con nivelesinferiores minimos de 100
mm para los lateralesy de O mmparala
recogida frontal.

- Norequierederielguiasuperior.

- Trenderodaduraconochoruedas
para facilitar el cambio de pasillo sobre
puente de transbordo sinnecesidad de
foso.

- Funcionamientototalmente
automatico conconexiona
EasyWMS.

Caracteristicas

Alturaméaximasimple fondo 13.000mm
Rail superiorde apoyo No
Pesomaximoentodalaaltura 1.200kg

Dimensionesde carga maximas

1.300x1.100x2.300mm

Tipodeextractor

Horquillatrilateral eléctrica

Velocidad traslacion maxima (V,) 100m/min
Aceleracionentraslacion maxima (ay) 0,3 m/s?
Velocidad elevacion maxima (V,) 38 m/min
Aceleracionenelevacién maxima (ay) 0,3 m/s?
Sistema de cambio de pasillo Puente de transbordo sin foso
Eurotarimasde806100cm Si
Tarimasamericanaso chep cerradas Si

www.mecalux.com.pa
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Transelevadores para tarimas
monocolumna MT’s

LanuevagamadeMT’'sesmasligera,
maés rdpiday consume menos.

Creados para ofrecer la mayor
funcionalidady eficiencia, suamplia
gama permite seleccionaren cada
caso el transelevador més adecuado al
espaciodisponibley alamercanciaque
sehademanipular.

Laexistenciade un tipo de maquina para
cadaaltura de almacén consiente ajustar
almaximo el coste de lainstalacion.

Desde el modelo MT-1, ideal para las
instalaciones méas simples, hasta el MT-6,
que alcanzaunaalturade almacenaje de
45m, quedan cubiertaslas necesidades
mas habituales.

Caracteristicas MT-1 MT-2 MT-3 MT-4 MT-5 MT-6
Alturamaximasimple fondo 18.000mm 24.000mm 33.000mm 36.000mm 40.000mm 45.000mm
Alturamaximadoblefondo 15.500mm 22.000mm 27.000mm 33.000mm 40.000mm 45.000mm
Horquillatelescépicasimple fondo Si

Horquillatelescopicadoble/triple fondo Opcional

Carga méxima admitida 1000ka0n | 1000kg0R  Toookgon e MO eons
Velocidad detraslacién maxima (V) 220 m/min

Aceleracionentraslacion maxima (ay) 0,45 m/s?

Velocidad elevacion méaxima (V,) 66 m/min

Aceleracion en elevacién maxima (ay) 0,5m/s?

Carrosatélite Opcional

Cabinaembarcadalateral Opcional

Rangodetemperaturasposibles

De -30°C a+40°C

Dimensiones maximadecarga

1.100x1.300x2.400mm

Tipodetarima

Eurotarimade 800 mmy 1.000 mmde ancho (EN 13382)

Sistemaderecuperaciondeenergia

Opcional

Enelcuadroseexpresanlasprestacionestécnicasmaximasde lagamadetranselevadoresmonocolumnade Mecalux.
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Transelevadores para tarimas

Transelevadores bicolumna (MTBO)

Creados para sistemas de almacenaje
sencillos, de bajas prestaciones pero
seguros, con gran capacidadysin
requerimientos de grandes espacios.
Eltranselevador bicolumnaresulta
econdmicoy de bajo consumo. Sus
principales ventajas son:

- Nivelminimo de recogidade cargas,
con conexién atransportadores
automatizados.

- Trenderodaduraconochoruedas
para facilitar el cambio de pasillo sobre el
puente de transbordo sin necesidad de
foso.

- Automatizaciéntotal.

- Bajoconsumo energético.

- Funcionamientototalmente
automatico con conexiéon a EasyWMS.

Caracteristicas

Alturaméaxima 18.000 mm
Rail superiorde apoyo Si
Pesomaximoentodalaaltura 1.500kg
Dimensionesde cargamaximas 1.300x 1.100x2.400mm
Horquillatelescépicasimple fondo Si
Horquillatelescépicadoble/triple fondo Opcional
Sistemasextractores porcarrosatélite/

transportadorderodillos Opcional

Tipodeextractor

Horquilla telescopica doble fondo

Velocidad traslacion maxima (V,) 120 m/min
Aceleracionentraslacion maxima (ay) 0,3m/s?
Velocidad elevacion méaxima (V,) 38 m/min
Aceleracion en elevacién maxima (ay) 0,3m/s?
Eurotarimasde 806 100 cm/tarimas

americanas S
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Transelevadores para tarimas
bicolumna MTB

Paracircunstancias mas exigentesen
prestaciones, se han desarrollado los
transelevadores bicolumna, que ofrecen
mejores rendimientos en cuantoaaltura
dealmacenaje, capacidad de cargay
velocidades de trabajo.

Lacunadeelevacién trabajaentre
doscolumnas para acceder a todos los
niveles, confiriendo asiun alto grado de
robustezalainstalacion.

Esta categoria también dispone de una
extensavariedad de maquinas parauna
6ptima adaptacion alos condicionantes
dealturaypesodelacarga.

Caracteristicas

Alturamaximasimple fondo

MTB-1 MTB-2 MTB-3 MTB-4 MTB-5 MTB-6 MTB-7
12.000mm = 17.000mm | 22.000mm = 27.000mm = 35.000mm | 40.000mm 45.000mm

Alturamaximadoblefondo

- 12.000mm | 20.000mm | 27.000mm @ 35.000mm 40.000mm 45.000mm

Horquillatelescépicasimple fondo Si
Horquillatelescépicadoble/triple fondo Opcional
Sistemas extractores por carrosatélite/

transportadorderodillos Opcional
Cargamax.admitida 1.500kg
Velocidad de traslacion maxima (Vy) 180 m/min
Aceleracion entraslacién maxima (a,) 0,5m/s?
Velocidad elevacion méaxima (V,) 66 m/min
Aceleracionenelevacién maxima (ay) 0,8m/s?
Carrosatélite opcional Si
Cabinaopcionalde mantenimiento con

elevacién Si

Rangodetemperaturasposibles

De-30°C a+40°C

Dimensiones maximadecarga

1.300x1.100x2.400mm

Tipodetarima

Eurotarima de800mmy 1.000 mm de ancho (EN 13382)

Sistemaopcional derecuperaciéndeenergia

Si
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Componentes
del transelevador

Columnas

Las columnas pueden estar formadas
por un tubo estructural o bien por
vigas cajon. Estas se fabrican con
chapasde acerode altaresistencia
debidamente conformadasy soldadas
entre siformando un cajéon de forma
rectangular (viga).

1. Enelinterior de este cajon, unas
nervadurasde refuerzo dispuestas
en sentido horizontal y en diagonal
(celosfa) confierenalacolumnauna
mayor resistenciaalatorsidonyala
flexién. El marco compuesto por las
dos columnasy ambos bastidores
proporcionan al transelevador gran
robustez, asicomo mas estabilidad en
sus movimientos.

22 almacenesautomaticos

2. Enamboslados, las columnas llevan
atornillados carriles verticales
paraelguiadodelacunade
elevacion. Estos carriles son perfiles
rectangulares calibrados de calidad
ST52K, que se mecanizan para
obtener una alta precision.

3. Enlabasedelacolumnaunaplaca
de acerosoldadase atornilla al
bastidorinferior. Estas placas de acero
mecanizadas se sueldanaambos
extremos de la columna, anclandose,
asuvez, alostesterossuperiore
inferior.

4. Bajolaplataformadel grupode

elevacion, se ubicalacabinade
mandos totalmente cerraday segura,
junto con el cuadro eléctricode
control.

. Elacceso de mantenimiento serealiza

mediante escalera de emergencia,
colocadaenelflancodelacolumna
y provistade un cable de seguridad.
Todo este equipo cumpleconla
normativa de seguridad vigente.

Enlagama MTB de transelevadores
bicolumna, se puede integraruna
cabina conelevacion independiente
para trabajos de mantenimiento.

www.mecalux.com.pa



Testero o bastidorinferior

Setratadeunaestructuraenformade
cajon, realizada con perfiles y chapas
de acerosoldadas entre si, resistentes
alaflexiényalatorsion graciasalas
nervaduras de refuerzosoldadasensu
interior aintervalos regulares.

En ambos extremos del bastidor
inferior, los cabezales de larueda
motrizylaruedalibre sefijan con placas
atornilladasy soldadas. El cabezal de
rueda libre permite aplomar la columna
de unaformasencilla.

Gracias a un procedimiento térmico,
larueda motriz esté calada sobre un
eje gue se apoya en unos rodamientos
sitosenlos citados alojamientos. La
colocacion o extraccion de larueda
serealizadesmontando el sistema de
bridas de fijacion.

Sobre el eje se hallaunreductorde
engranajes conicos de eje hueco.

Esta sujeto por un brazo par que lleva
acoplado un motor de corriente alterna
equipado con electrofrenoy encoder
incremental parael cierre dellazo de
regulacion develocidad. Laruedalibre
viene montada de la mismaforma con
la diferencia de que el eje no necesita
prolongacion parala colocacion del
reductor.

Conelobjetodeasegurarun
funcionamiento seguroysilencioso
deltranselevador, tantolarueda
motrizcomo laruedalibre han
sidodisefiadas conllantaplana
mecanizaday en acero fundido. La
superficie de rodadura hasido tratada
especialmente.

Elsistemade guiadoenelsentido
longitudinal se efectia mediante
ruedas de contraste ubicadas aambos
lados delrail derodaduray préximas
tantoalaruedamotrizcomoalarueda
libre.

Enlos extremos del bastidorinferior
van atornilladas unas garras cuyo
cometido es mantener las ruedas
en contacto conelrielderodadura,
evitando descarrilamientos en caso
de colisiones accidentales.

Testero superior

Eltestero o bastidor superior esta
formado por placas soldadas,
situadas en el extremo superior de
lacolumna, que sirven de soporte
paralasruedas horizontales de
gufasobre el carril superior. Dichas
ruedas estan recubiertasconuna
bandade VULKOLLAN® conelfin
de amortiguar el ruido que pudiera
derivarse del funcionamiento del
transelevador a alta velocidad.

En el testero superior se encuentran
las poleas dereenvio del cable de
elevacién, que a suvezvan montadas
sobre los ejes por medio de roda-
mientos de rodillos cilindricos.

Eltranselevador esta concebido de
talforma que las fuerzas deimpacto
sobre los topes se transmiten
directamente alalosa delsuelo.
Asi, las reacciones derivadas de

un choque contralos topes no se
transmitennialaestructuraniala
cubiertadelalmacén.
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Accionamientodeelevacion

Elmecanismo de elevacion tiene por
objetoimpulsar el bastidor movil en su
movimiento vertical.

Se compone de un motor de corriente
alterna disefado paratrabajar con
variadores vectoriales de frecuenciay
equipado con unencoder paraelcierre
dellazo de control de velocidad y freno.

Estdacopladoaunreductordeengra-
najes conicos helicoidales. El flanco de
los engranajes esta tratado y construido
conlosdientesrectificados. Los grupos
coénicostambiénse tratany se lapean.

Sobre el eje del reductor estan calados
los tambores. Sobre estos se enrollan
los cables de elevacion, que estan
calculadosseguinlanormaDIN 4130.
Lafijacion delos mismossellevaa
cabo mediante unsistema de cuias
facilmente regulabley desmontable.

24 almacenesautomaticos

Componentes del transelevador
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Bastidor movil de elevacion
ocuna

El bastidor movil de elevacion (cuna)
tienelafuncion de desplazarlacargayla
cabinaensentido vertical y efectuar los
ciclos derecogiday deposito por medio
del dispositivo de horquillas extensibles
instalado sobre el mismo.

Enloshuecos que existen entre los

dos cuerposdelahorquillay el marco
delbastidor mévil se dispone un

suelo de chapas estriadas de aluminio
dimensionadas para soportar el peso de
un hombre mientras realizalabores de
mantenimiento.

Enelladodelbastidor, en
correspondencia con lacolumna, se
han previsto rodillos de apoyo con
regulacién por medio de excéntricas, lo
cual permite el ajuste del bastidor movil
ensentido horizontal, verticalyen el eje
longitudinal del pasillo.

Elmodelo MTincorpora un mecanismo
de control de velocidadsituadoenla
misma cuna de elevacion, a diferencia
del modelo MTB, que tiene situado este
mismo mecanismo lateralmente ala
columnadelamaquina, activandoen
ambos casos la actuacion del paracaidas
yelbloqueoinmediatodelacuna.

Un mecanismo de control de velocidad,
situado lateralmente ala columna de
lamaquina, provoca la actuacién del
paracaidas. La intervencion de sus cuias
no dafa los perfiles guia verticales.
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Sistemas de extraccion

Un elemento determinanteenel
rendimiento de los transelevadores es
el sistema de extraccion de launidad de
carga. Enfuncion de los requerimientos
de cadainstalacién se parametrizara
dicho elemento para obtenerlos
mejores resultados.

El pardmetro fundamental a considerar,
ademas de lavelocidad de extraccion,
eslaprofundidad de extension dela
horquilla. Enfuncion de larelacion entre
la capacidad estéaticay dinamica de cada
caso, se utilizaran sistemas de simple,
doble einclusotriple profundidad.

Seentiende porfondoalnimero de
tarimas que se pueden colocar en

los racks a cadalado del pasillo; asi
hablaremos de simple fondo cuando se
sitla unaUnicatarimaacadaladoyde
doble fondo cuando se pueden ubicar
dos tarimas a cada lado del pasillo.

Enlossistemas con simple fondo, se
priorizala agilidad del sistemasobrela
capacidadtotal de almacenaje, mientras
gue en lossistemas de doble fondo,

se consigue un gran equilibrioentrela
capacidad de almacenajeylavelocidad
de manipulacién.

Existen distintos sistemas de extraccion:

Simple profundidad
Doble profundidad
Triple profundidad
Carrosatélite
Transportador de rodillos

Componentes del transelevador

Horquillatelescopicade simple
profundidad

Este mecanismo de manipulacién
horizontal permite depositar o extraer
unidades de cargaen losracksdesimple
fondo.

Lahorquilla telescdpica estd compuesta
por dos brazos unidos entre simediante
unarbol de transmision, paraevitar
tensiones. Lagranresistenciaala
torsion del acoplamiento garantiza el
desplazamiento uniforme de los brazos.
Los perfiles de la ufaseinsertan entre si
atravésderodillos curvadosy unas guias
de deslizamiento, porlo que el brazo
telescopico adquiere una gran robustez.

Horquilla telescépicadedoble
profundidad

Consiste en un mecanismo de
manipulacion horizontal que ayuda a
depositar o extraer unidades de cargaen
los racks de doble fondo mediante palas
telescopicas.

Lahorquilla telescdpica estd compuesta
por dos brazos unidos entre si mediante
un embrague por cadena o un arbol
articulado, paraevitar tensiones. Lagran
resistencia a la torsion del acoplamiento
garantiza el desplazamiento uniforme
delosbrazos.

Laseccién de los cuerpos telescopicosy
materiales de fabricacion seleccionados
permiten no sélo extraccionesy
depositos de carga en segundo fondo,
sino unadiferenciade alturade 150 mm
sobre el nivel del primer fondo. Este
diferencial consiente disminuiren gran
medida la altura total de los almacenes
automaticos de doble fondo, conel
consiguiente ahorro en la edificacion.

Caracteristicas Simplefondo Doblefondo  Triplefondo

Dimensioneshorquilla paracargasde1.000kg 1.300mm 1.300mm 1.900 mm
Dimensioneshorquilla para cargasde1.500 kg 1.350mm 1.350mm -
Recorridodesalidaretractil horquilla 1.435+50mm 2.800+50mm 1.435+50mm
Alturaxanchuradelahorquilla 65x170mm 70x180mm 75x175mm
Velocidad de despliegue maxima con carga 40m/min 42 m/min 40m/min
Velocidad de despliegue maximasincarga 80 m/min 90 m/min 80 m/min
Aceleracion con/sin cargamaxima 0,8m/s2 -1,5m/s?|  0,8m/s? -2m/s?| 0,8m/s? -1,2 m/s?
Desnivelentre 12y 22 profundidad - 150mm 0Omm
Travesafioen ubicacion derack (top-hat) - - 270mm

26 almacenesautomaticos
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Horquilla telescopicade triple
profundidad

Posibilitala ubicacion de tres tarimas
ensentido transversal a cadalado del
pasillo, enlosracks que dispongan de
top-hats.

Son horquillas especiales, indicadas
paraaplicacionesdonde interese
incrementar ladensidad de
almacenaje. El sistema de transporte
en cabeceravarialigeramente, debido
aquelastarimassonalmacenadasy
transportadas en sentido opuestoal
habitual.

Horquilla trilateral

Aplicacion especial utilizadaen
maquinas MTO. Permite cubrir
solucionesen almacenes convencionales
sinrequerir gufa superior.

Ofrecelaposibilidad de entregarla
carga frontalmentey almacenarla
lateralmente.

Transportadorembarcado

Ideal para alimentar canales dindmicos
de caminos derodillos de acimulo por
gravedad. Automatiza totalmente el
llenado de los canales de gravedad.
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28 almacenesautomaticos

Carrosatélite

Setratade un carromovil queincorpora
unsistema de elevacién que se desplaza
bajolas cargas porelinterior del rack
(sobre guias), posibilitando cargary
descargar tarimas en ubicaciones de
hasta 20 m de profundidad.

Hace factible un denso almacenaje
enblogue de tarimas de diferentes
anchuras, contenedores ojaulas.

Enloscasosen que resulte apropiado,
unsistema de almacenaje de este tipo
ofrece las siguientes ventajas:

- Unalmacenaje compacto
minimizando el espacio muerto.

- Admiteeltransporte de tarimas
especialesdediferentesanchos.

Laalimentacion eléctrica directa
facilitalareparacion de averiasen
modo de funcionamiento manual
desde el puesto de control.

Elempleo de elementos mecanicos
probados, enespecial de
motorreductores estandar, asegura
unagran fiabilidad de lainstalacion.

Lalineadealimentaciéndiscurre
porlaparteinferior del rack mediante
elementos de sujeccion adecuados.

Lasruedas VULKOLLAN®
eliminan el ruido en marcha.

El posicionamiento mediante
encoder absoluto norequiere levas
enlosracks.

Lossensoresembarcados permiten
la aproximacion maximaentre
tarimasy consiguen asiunagran
compactacion.

www.mecalux.com.pa
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Armario eléctrico

Elarmario eléctricoabordo del
transelevador esta colocadoen la parte
posterior de la columnadelantera, ylos
controles estan dispuestos de tal manera
que el transelevador puedaser dirigido
como una unidadindividual

desde su plataformasegura.

La conexion eléctricaalacunase
efectia mediante escobillas deslizantes
fijadas de formaflexible alacuna. La
alimentacioén eléctrica del transelevador
se puede suspender graciasaun
interruptor colocado lateralmente enel
armario de alimentaciény seguridades
en el exterior del pasillo.

Modulo de devolucion
deenergiaalared

Opcionalmente, se puede ofrecer un
maédulo electrénico de devolucion de
energiaared, que supone un ahorro
en el consumo de electricidad en torno
al 15%. Este dispositivo, que se monta
abordodeltranselevador, conectala

tension de alimentacion del circuito
intermedio de los variadores. De esta
forma, cuando los motores trabajan
como generadores, lamayor parte
desuenergiasedevuelvealaredde
alimentacién del cliente para que sea
absorbida por cualquier otro elemento
consumidor conectado aella.

Transmision de datos

Para establecerla comunicacién
delas terminales de periferia
descentralizada conel PC o PLC
fijos, asi como conlos variadores de
velocidad, se utilizan sistemas de
comunicacién éptica porinfrarrojos
(fotocélulas), con alcances de hasta
240my unavelocidad de transmisién
de 1,5Mbps, paratemperaturas
detrabajodehasta-30°Csifuera
necesario.

Las fotocélulas fijas se ubican

en un extremo del pasilloylas
embarcadas en el testeroinferior.
Paralacomunicacion de datosentre
elarmarioembarcadoylacunade
elevacion, unjuego de fotocélulas se
enfrentaentrelacunaydichotestero.

T MECALUX 2



Equipo de pasillo

Elequipamiento de pasillose
componede un carrilinferior, un
carrilguia superior, elementos de
seguridad, alimentacién eléctrica,
transmisién de datosy sistemas de
medida de posicién.

30 almacenesautomaticos

El carrilinferior

El carrilde tipo RN-45 o equivalente
viene fijado alalosa de hormigén por
medio de placas de apoyo con aislante
plastico antivibracién, distanciadas
adecuadamente dependiendodela
masa total, parala correctadistribucién
de cargas.

Este sistema de fijacion permite

una facil y rapida nivelacion, tolerando
cargas dinamicasy efectos por
variaciones térmicas.

Lasoldaduraentre los diferentes
tramos se realiza de forma especial para
soportar dichas circunstancias.

El carril guia superior

El carril gufa superior puede estar
formado por un perfilHEA120. Sefijaa
los perfiles superiores de union delos
cuerposdelosracks mediante placas de
ajuste soldadas.

Las ruedas de contraste aplican fuerzas
laterales sobre el carril gufa superior.

www.mecalux.com.pa



Sistemas de medidade posicién

Paralatomadelamedidade posicién
exactade cadaeje, seseleccionael
sistema mas adecuado:

- Deteccidondeviga

Control arrastre/empuje de tarimas
Telémetrolaser por defecto

- Encoder absoluto paracirculares

Detecciondeviga

Se hamejoradola deteccién épticade
vigas teniendo en cuentasu flecha con
elfin de afinarla precisién del deposito/
extraccion de las cargas de los racks.

Control arrastre/empuje de tarimas
Se cuenta con medidores laser
analdgicos para el control de posicién de
las tarimas, evitando asi la caida de las
mismas por posible empuje o arrastre.

k 4
ii.
I =
' s

Telémetroslaser

Equipos 6pticos que miden la distancia
con alta precisiény resolucién de 0,1 mm
alreflejarse su hazlaser en unreflectante
en el otro extremo. Estos sistemas se
emplean para el control de posicién de
traslaciony elevacion. Alno depender de
ningun sistema mecanico con desgaste
orueda con deslizamiento, lamedidaes
directay de gran fiabilidad.
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Equipo de pasillo
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Encoders absolutos

Equipos rotativos con valor codificado
no repetitivo niincremental, que
entregan unvalor absolutoy distinto
por cadavuelta. Mantienen el valor
medido aunque lamaquina hayasido
desconectada. Habitualmente se
instalan enlas horquillas telescépicas
yenlos carrossatélite. Disponen de
dispositivos con acoplamientos sin
excesivos deslizamientos nidesgastesy
con recorridos normalmente cortos.

Se prevén seguridades eléctricas para

la parada del transelevador en caso de
accesoalos pasillos.

32 almacenesautomaticos www.mecalux.com.pa



Sistemas de cambio de pasillo

Cuando larotacion de lamercancia
noesmuy alta peroelvolumende
almacenajesiloes, noesnecesario
colocaruntranselevador en cada
pasillo. En este caso se utiliza un sistema
gue permita cambiar el transelevador
de unpasilloaotro.

- Giroencurva
- Puentedetransbordo

Giroencurva

En estesistema esel transelevador
el querealizala maniobra de cambio
de unpasillo aotro a través de unos
desvios de tipo ferrocarril. Un simple
accionamiento mecanico delos
sistemas de tipo “cambio de agujas”
posibilita seleccionar el pasillo de
destino.

Ladiferencia principal de estos
transelevadoresrespectoalos
normales estribaenlaincorporacion
de ruedas giratorias con rodillos guia
laterales, que seintegranenuna
bancada especial.

Elsistema de giro en curva permite
guelostranselevadores se desplacen
avelocidades elevadasen las curvas.

El guiado superior, en curvas

y desvios, consiste en un carril
conformado para que lasruedas de
contraste superior del transelevador
noabandonen en ninglin momento
el perfil durante su recorrido.

No requiere un mantenimiento

adicional, dado que los elementos de

cambio de pasillo son accionados de
formasencillamediante sistemas

de aire comprimido con bajo indice
de desgaste.

Puente de transbordo

El puente de transbordoesla

maquina encargada de desplazar los
transelevadores de un pasillo a otro.
Eltranselevador se ubica sobre el puente
guedando ancladoy trasladandose
lateralmente hasta el pasillo de destino
donde tendralugar el transbordo.

Este sistema permite trabajar a mayor
velocidad en el interior de los pasillos, si
bien resulta menos flexible en cuanto al
cambio de pasillo que el sistema de giro
encurva.

Laimplantacion de uno u otrosistema
implica un estudio exhaustivo de los
condicionantes de cada caso.
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Modos de
funcionamiento

Modo automatico
(sinhombreabordo)

Ejecutalas 6rdenesenviadas mediante
una fotocélula de comunicacion desde
elordenador de gestion de transportes.
En este modo se ejecutan las siguientes
operaciones:

- Ubicacién.

- Extraccion.

- Cambio de ubicacion.

- Correcciéndeerroresenalmacén.

- Autoaprendizaje delas ubicaciones
delalmacén.

34 almacenes automaticos

Modo semiautomatico
Se utiliza pararealizar funciones de
apoyo, como son:

- Acceso automatico a una ubicacion,
posicionando el transelevador
automaticamenteenel
emplazamiento demandado porel
operario.

- Ciclodehorquillas automatico:
extrae o depositaautomaticamente
unaunidad de cargaen ladirecciéon
indicada por el operario.

- Reubicacionesde mercancia.

Modo manual

(conhombre abordo)

Permite manipular todos los
elementos del transelevador de forma
restringida parallevar a cabo tareas de
mantenimiento yreparacion.

Este modo operativo requiere control
visual: siempre se ejecuta mediante
mandos manualesy abajas velocidades.

www.mecalux.com.pa
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Elementos
de seguridad

Elementos de seguridad abordo

- Escaleras de mano con descansillos
abatibles.

- Cabledeseguridad(lineadevida)en
elque anclarelarnés del operario de
mantenimiento cuando esta utilizando
laescalerade mano con el fin de evitar
una posible caida. Se suministra con
cadamaquina un arnés de seguridady
descanso paratrabajos en altura.

Mecalux, consciente de laimportancia
de contaren el puesto de trabajo con
unas condicioneslaborables éptimasy
seguras hadotado asus transelevadores
de los mediosergonémicosy de
seguridad necesarios pararealizar de un
modo sencillo las operaciones de trabajo
y mantenimiento.
- Barandillasdeseguridad entodas
las plataformas de mantenimiento
para prevenir eventuales accidentes.

36 almacenesautomaticos

- Plataformas de mantenimiento
dispuestasenlas posiciones del
transelevador enlas que noes posible
acceder desde el suelo. Estasson
accesibles desde la escalerade manoo
desdelacabina.

- Ascensor parapersonal de
mantenimiento (opcional),
independiente del sistema de
elevaciondelacarga.

- Cabinademandosolidarioal
bastidor de carga.

- Cabinacalefactadaopcional, en
ascensoroen el bastidor de elevacion,
montada en transelevadores que
operan en ambientes de temperaturas
extremas.

www.mecalux.com.pa



- Control electrénico certificado con
parada segura, evitando el contacto
con el tope del extremo de pasillo.

- Cabinacerrada paraoperaciones
de mantenimiento con mandos
manuales.

- Sistemamecanicodedetencionde
exceso develocidad deelevacion de
lacunaencasoderoturadelcablede
elevacion.

- Proteccién magnetotérmica
en los cuadros eléctricos contra
sobreintensidadesy sobretensiones.

Barandilladeseguridad.

- Protecciéntérmicaenlos
motores eléctricos mediante
sondas de temperatura contra
sobreintensidades. Limitadores
deintensidad enlaalimentaciéon
eléctricade motores.

- Finalesde carreraenelevaciény
monitorizacion de las velocidades
verticaly de extraccion de horquillas.

- Fotocélula palpadorainstalada
enlacuna paraconfirmarlas
ubicacionesvaciasy prevenirla caida
de tarimas.

- Sistemade comprobaciénde
centraje de horquillasy carga previo
almovimiento de traslaciény
elevacion.

- Célculodecargaintegradoen
lacunadeelevacion, queimpide
el funcionamiento con cargas
consobrepeso o con eventuales
defectos.

Escalerademanoyplataformade
mantenimientosuperior.

T MECALUX >



Elementosde seguridad en
pasillo

- Sistemasde parode emergencia
deltranselevador mediante
pulsadores homologadossituados
enlas posiciones de control manualy
en zonas especificas de lainstalacion.

- Seguridad mecanicaen losextremos
del pasillo, mediante lafijacion rigida
detopesdetipo hidraulico. Dichos
elementos estan calculados para
absorber elimpacto producido por
eltranselevador cuando se mueve
avelocidad nominal conlacuna
cargada.

- Finalesdecarreraenelpasillo

para gobernarlos movimientos de
traslacion.

38 almacenesautomaticos

y .

Zonasde desconexiénde
emergencia enlos extremos del
pasillo, paraimpedirelimpacto
mecanico contra el tope hidraulico.

Vallados, dispositivos de
sefializaciony circuitos

de emergencia ubicados
adecuadamente para permitir
un acceso seguro alos pasillos
afindellevaracabotareasde
mantenimiento.

Pantallatactil de control de
botonera. El procedimientode
accesoapasilloserealizade
acuerdo alanormaarmonizada
UNE-EN528.

u bk wN =

Tope hidraulico

Pantalla tactil de control
Barrera de seguridad
Cerramiento de seguridad
Detectorde puertacerraday
abierta con unasolallave de
acceso

www.mecalux.com.pa



.lll i

2 Ve, 1iE

x
|

X

i

F oy
v

P

[ c -
N o

NN
". | "“_.-"".' -

L. =
B { i 5
Py | :'f-’f--"x
! o

Sistemade transmision
inalambricade senalesde
seguridad

Un sistema alternativo de transmisién al
desefnalesatravésdelalineaeléctrica
horizontal es el de sefales de seguridad
por radiofrecuencia, que activan las
eventuales paradas de emergenciadela
instalacion.

Estd compuesto por un emisor situado
enelexterior del pasilloy un receptor
montado a bordo del transelevador.

Este sistema presenta una categoria de
seguridad 3segun EN954-1yun
IP=dsegunISO13849-1.
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Sistemas
de transporte
paratarimas

Estesistema de transporte persiguela
combinaciénideal entre la eficiencia
delos transelevadoresy los procesos
de entrada, expediciény manipulacién
delasunidades decarga. Se tratadeun
conjunto de elementos dedicados al
traslado, acumulacién y/o distribucién
de lamercancia hacia las posiciones
especificas que requierala operativa
logistica.

40 almacenes automaticos

Mecalux dispone de unaampliagama
de elementosvinculados al transporte
de unidadesde carga. Sehabuscadola
maxima estandarizacion de las medidas
y componentes con el objeto de facilitar
la produccion, elmontajeyla futura
puestaen marcha. Todoelloredundaen
unareduccion delos plazos de entregay
delos costesdelainstalacion.

www.mecalux.com.pa



1. Transportadores de rodillos (TR)

Transportadores de cadenas (TC)
Transferencia mixta de rodillosy
cadenas (TM)

4. Transportador giratorio (TG)

Transportador de cadenas de
entradaysalida delalmacén
Elevadorde tarimas (EP)
Lanzadera(LZ)

Apiladory desapilador de tarimas
(AP)

. Despaletizador por capas (APC)

10.Electrovias (EV)

11/Elementos de seguridad y defensas
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Transportadorde rodillos (TR)

Permite el traslado delastarimasenel
sentido delas tablillas longitudinales.

Eselelementomasadecuado para
transportar tarimas cuando hay

largas distancias a cubrir, siendo éstas
transportadas en sentido longitudinal.
Admite diferentes anchos de tarimas,
para lo que se configuran los guiados
mas apropiados.

Datos técnicos/Transportador de rodillos
Basesdetransporte

Concebido para ofrecer capacidad
suficiente para transportar unidades

de carga pesadaindependiente. De
igual modo, admite configuraciones de
acumulosecuencial de masde unacarga
ydehasta4.000kg.

Sudiseno robusto ofrece gran fiabilidad
entodoslosentornosde trabajo. Las
condiciones ambientales descritasen
latabla de datos técnicos son las que
admite el modelo estandar, pero son
ampliables conlainstalacion de las
protecciones adecuadas.

Eurotarimas800/1.000 mm

Pesodelaunidad de cargamaxima

1.500kg

Longitudesestandar

1.340/2.676/3.010mm

Velocidad detransporte

Fija 10 m/min —Variable 20 m/min

Alturasdetransporte estandar

600/900/1.100mm

Condicionesambientales

-30°C a+40°C

Freno

Opcional

T MECALUX #



Transportadorde cadenas(TC)

Transportador de tarimas para el
transporte en sentido transversal

alos patines. Esel complemento
perfecto del transportador de rodillos
puesto que la unién deambos
permite describir giros de 90° ¢ 180°,
facilitandola creacion de recirculados
y de circuitos de transporte, Utiles para

Datos técnicos/Transportador de cadenas
Basesdetransporte

ciertosrequerimientos. Puede tener 2,
364 ramalesde cadenas, en funcion de
las caracteristicas de la carga.

Las condiciones ambientales descritas
enlaficha de datos técnicosson las
que admite el modelo estandar, pero
sonampliables conlainstalacion de las
protecciones adecuadas.

Eurotarima800/1.000 mm

Pesodelaunidad de cargamaxima

1.500kg

Longitudesestandar

1.300/2.000/2.700 mm

Velocidad de transporte

Fija 10 m/min—variable 20 m/min

Alturasdetransporte estandar

650/950/1.150mm

Condicionesambientales

-30°C a+40°C

Freno

Opcional

Datostécnicos/Transferencia mixta

Basesdetransporte Eurotarimas 800/1.000 mm
Pesodelaunidad de cargamaxima 1.500kg
Longitud enladorodillos 1.190mm

Velocidad detransporte

Fija 10 m/min—variable 20 m/min

Alturasdetransporte (cadenas)

650/950/1.150 mm

Anchodeltransportador (enlado cadenas)

1.250/1.450 mm

Condicionesambientales

-30°C a+40°C

42 almacenesautomaticos

Transferencia mixtade rodillos
y cadenas (TM)

Cambiodedirecciona90°enelavance
delasunidades de carga conentrada
eneltransportador derodillosy salida
eneldecadenasoviceversa. Para llevar
acaboestaoperacién, se necesitala
combinacién de untransportador
derodillosfijoalabancadayun
transportador de cadenas sobre un
bastidor de elevacion excéntrica.

Launiéon de ambos componentesen
unsolo elemento resultala opcién mas
adecuada parasalvarlos cambios de
direccion.

Incorpora tope abatible para garantizar
el posicionamientodelatarimaantes de
latransferencia.

www.mecalux.com.pa
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Transportador giratoriode
rodillos o cadenas (TG)

Esuntransportadorde rodillos (TGR)
ode cadenas (TGC) con capacidad de
giro que permite transferirlas unidades
de cargaentre transportadores no
alineados posibilitando direccionarla
tarima hacia cualquier angulorespecto a
ladireccion de entrada.

Datos técnicos/Transportador giratorio

Basesdetransporte Eurotarima800/1.000mm
Pesodelaunidad de cargamaxima 1.500kg
Longitud 1.329mm
Diametrodelcarenadoaprox. 1.900mm

Velocidad detransporte

Fija 10 m/min—variable 20 m/min

Alturasdetransporte

Rodillos: 600/900/1.100 mm —Cadenas:
650/950/1.150 mm

Anchodeltransportador

960/1.160 mm

Tiempodegirominimoa90°

4s

Giromaximo

180°

Condicionesambientales

-30°C a+40°C

T MECALUX ¢



Transportadorde cadenas
deentradaysalidaalalmacén

Porreglageneral, latarimasiempre
eshorquillada porsulado mas

estrecho parasuubicacionenel

interior del almacén automatico. Con

el fin de optimizarla capacidad de la
instalacion, se hace necesario posicionar
transportadores de cadenasenlas
entradasy salidas de los pasillos del
almacén.

Essimilaraltransportador de cadenas
descrito anteriormente, pero sulongitud
ynumero pueden variar en funcién de
las necesidades de acumulacién.

44 almacenes automaticos

Puestodeinspeccion
de entradas (PIE)

Esun equipamiento de control del
sistema de transporte cuya mision es
comprobar que las dimensiones de
lasunidades de cargaenlasentradas
cumplan conlas especificaciones dela
instalacion. Al ser el primer control de
la unidad de transporte, incorpora un
lector de etiquetas de cédigo de barras
para laidentificacion del productoysu
posterior registroen el sistema SGA.

Conelfinde garantizarel correcto
transportey almacenaje delatarima,
seinstalan dos dispositivos de control
delestadoy calidad de la base de
transporte. Uno controlalos huecos por
donde entraran las horquillasy el otrolos
patines de apoyo enlosracks.

Las verificaciones que deben realizarse
de formaestandarson:

Control de desplome delacarga.

- Controldeanchuradelacarga.
Control de diferentes alturas.

- Control de exceso de peso.
Identificacion con escaner paralectura
del etiquetado del cédigo de barras.

En casode deteccion dealguna
anomalia, la unidad de carga serechaza
y un panel operativo muestra el defecto
parasureacondicionamiento.

www.mecalux.com.pa



Datos técnicos/Elevador paratarimas

Elevador paratarimas (EP)

Setratade un elemento de transporte
vertical de unidades de carga basadoen
un dispositivo de elevacion mediante
contrapesoy sistema de traccion. Se
implanta eninstalaciones con transporte
adistintos niveles de altura.

Admite configuraciones diferentes que
permiten transferir cargas por rodillos o
cadenas.

Basesdetransporte Eurotarima800/1.000 mm
Pesomaximodelaunidaddecarga 1.500kg
N°maximo de cargas 2
Velocidad méx. deelevacion 60 m/min
Nivelde cargainferiorminimo 600 mm

Reguladordevelocidad vertical

Variador de frecuencia

Condicionesambientales

-30°C a+40°C

Sistemasdeelevacién

Cadenas con contrapeso

Accesos mantenimiento

Plataformaen grupo de elevacion con
barandillasy escalerade acceso

Segundomotordereserva

Opcional

Sistemas de control

El funcionamiento automatico de
todos los elementos que configuran un
almacén automatico esta controlado
por sistemas eléctricosy electrénicos.
Estos equipos van montados en cuadros
eléctricos con maniobras de controly
proteccion de motores, alavez que con
componentes electrénicos de potencia
para el gobierno de las velocidades
detransporte. Asuvez, estos

cuadros estan comandados por PC o
automatas programados para el 6ptimo
funcionamiento de lainstalacion.

La ubicacién de estos componentesy
cuadros de control se define junto con
el cliente para sumejoraccesibilidady
proteccion.

T MECALUX 4



Transportador para medias
tarimas

Cuandounaunidad de cargatiene
las dimensiones de media tarima
(600x800 mm), los transportadores
de cadenas debenincorporar
dosramales centrales de cadenas
adicionales para poder transportar
dos medias tarimas en paralelo.

TCO5 (cadenas medias tarimas)

Las medias tarimas se deslizan sobre
cadenasysetransportan en paralelode
dosendos, ocupandotodalaanchura
entre los ejes de cadenas exteriores.

Transportadorde rodillos
acota0(TRX)

Transportador que permitelacargay
descarga con unatranstarima a nivel del
suelo, prescindiendo de montacargas
elevadoras.

Parasuaplicaciénen los puestos de
entradasy salidas, el nivel de rodillos
sesittaa80mm.Lacargaseeleva
automaticamente hastaigualar el nivel
delresto delsistemade transportey
facilitar asi su desplazamiento continuo.

Integra un detector porbucle inductivo,

como elemento de seguridad para
personas.

46 almacenes automaticos

Cuando estas medias tarimas se
deslizan sobre rodillos, éstos son de
didmetromenory estan colocadosa
un pasoinferiorentre ellos.

TROS5 (rodillos medias tarimas)

Las medias tarimas se deslizan sobre
rodillos de 60 mm de didmetro,
colocados a un pasoinferiorentre ellos,
silos comparamos con un transportador
paraeurotarimas.

TMOS5 (transferencia mixta
medias tarimas)
Estetransportador permitela
transferencia de dos medias tarimas.
Estasse agrupan de dos en dos.

Datos técnicos/Transportador de rodillos a cota 0 (TRX)
Eurotarima800/1.000 mm

Basesdetransporte

Cargamax.delatarima

1.500kg

Longitudesdisponibles

1.300mm

Alturasdetransporte

80mm

Velocidades

10m/min

Guiadodelatarima

Mediante encauzadores

Condicionesambientales

-30°C a+40°C

www.mecalux.com.pa



Carrode transferencia (CT)

Pertenece alos sistemas de transporte
no continuo de unidades de carga,
siendo suimplantacion adecuada
cuando los requerimientos dinamicos
noson elevados. Siempreincorpora
otro elemento de transporte abordo,
como rodillos o cadenas.

Silas necesidades de lainstalacion
asfloexigen, susrieles pueden
empotrarse en el suelo para evitar
crear unabarrerafisicaalolargode
surecorrido.

Lanzadera(LZ)
Lanzaderasimple carga(LZ-1L)
Aligual que el carro transferidor,
lalanzaderaesta disefada parael
transporte transversal de cargas,
admitiendo un alto flujo de transporte
graciasa unamayor velocidad de
traslacion. :

Datostécnicos/Lanzaderasimple carga
Basesdetransporte

Para obtener mayores
prestacionesen ciclos, carga
ovelocidad, se pueden utilizar
lanzaderas con diferentes
configuracionesy sistemas
embarcados (rodillos,cadenas
horquillas...). Opcionalmente,

lanzadera puede transportar dos

cargasalavez.

l

la

Datos técnicos/Carro transportador

Basesdetransporte Eurotarima 800/1.000 mm
Cargamax.delatarima 1.500kg
Velocidad traslacion max. 80m/min
Codicionesambientales -30°C a+40°C
Sistemade posicionamiento Telémetro

Alimentacioneléctrica

Contactos deslizantes

Sistemade comunicacién

Fotocéluladeinfrarrojos

Eurotarima800/1.000 mm
Mediatarima800x600 mm

Cargamax.delatarima

Lanzaderadoble carga(LZ-2L)
Adiferenciadela anterior, la
lanzadera de doble carga permite
personalizarla distancia entre
cargassegun lasnecesidadesdela
instalacion, siendo ésta un pardmetro
configurable. De este modo, la pieza
de unién entre ambos bastidores sera
variable en funcion de ladistancia
entre cargas. Dispone de gran
capacidad de carga (2 x 1.000kg).

Datostécnicos/Lanzaderadoble cargaa

1x1.500kg62x500kg

Velocidad detraslacion max.

140 m/min

Condicionesambientales

0 a+40°C(-30°C opcionales)

Sistemade posicionamiento

Telémetro

Alimentacioneléctrica

Basesdetransporte Eurotarima 800/1.000 mm

Media tarima800x 600 mm
Cargamax.delatarima 2x1.000kg62x(2x500)kg
Velocidad detraslacion max 120m/min
Condicionesambientales 0 a+40°C(-30°C opcionales)
Sistemade posicionamiento Telémetro

Contactos deslizantes

Sistemade comunicacién

Alimentacioneléctrica

Contactos deslizantes

Fotocéluladeinfrarrojos

Sistemade comunicacién

Fotocéluladeinfrarrojos
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Sistemade cargaydescarga
automaticade camiones

Sistema para lacargay descarga de
camiones de forma automatica. Para
elloserequiere:

- Unequipofijoenelmuelle de carga.

- Unequipofijoenel muelle de
descarga.

- Unsemirremolque equipado conun
sistema de transporte embarcado.

Muellede cargaydescarga

Se compone de seisramales, cada uno
deellos formado por unvigasobreel
cual se desplaza, debidamente guiada,
la cadenadetransporte de tipo duplex.
Los muelles tienen una longitud
maxima de 12 mysolo se diferencian
enelsentidodelamarchadelos
transportadores.

el B
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Datos técnicos/Sistema de cargay descarga automatica

Longitud 12.000mm
Anchuratotal 2.400mm
Alturadetransporte 650/950 mm
Pesomax. porunidaddecarga 1.000kg
Capacidad de cargamaxima 32.000kg
Tiempodecargaydescargaensemirremolquesde 12m 4,5min

48 almacenes automaticos

Semirremolque
Encadaremolqueseinstalaun
transportador motorizado de seis
ramales de cadenas.

Laalimentacién eléctricase produce
desde un enchufe colocadoenel
exterior del muelle de carga. Con
estesistemalla transferencia desde el
transportador del muelle al camién
queda garantizaday evita bloqueos
y desgaste del remolque.

Un sistema de centraje exterior
posicionay soporta correctamente el
remolque parala transferencia.

Fiablidady seguridad del sistema
Toda lainstalacién esta blindada

y protegida contra posibles golpes
oroces que pudieran afectaral
funcionamiento.

Ventajas delsistema

- Manipulacién masiva de mercancia.

- Ahorroimportante en el tiempo de
cargaydescarga.

- Eliminacion de accidentesenla
manipulacién delacarga.

- Reduccién de personaly equipo de
manutencion.

- Posibilidad de utilizar montacargas
(seguntipologia).

- Capacidad de desplazamiento total
deunacargadehastade32t.

www.mecalux.com.pa



Apilador/Desapilador

detarimas (AP)

Lossistemas de transporte automatico
guerequieren elaporte oacumulacion
de tarimasvacias disponen de un

apilador de tarimas.

Mediante unsistema de horquillas
telescopicas con elevacion
electromecanica, se deposita la pilade
tarimasvacias sobre una nueva tarima,
elevando después todala pila. El mismo
dispositivo puede invertir el proceso,
realizarlafuncién de desapilado,
depositar la pilasobre el transportadory
elevarlastarimas que quedan porencima
delainferior, siendo ésta Ultimaliberada
parasutransporte.

Con estos elementos es posible
configurar conjuntos que permiten
distribuir tarimas vacias a puestos de
preparacion de pedidos o, el proceso
contrario, acumular tarimas sobrantes de
€505 mismos puestos.

Datos técnicos/Apilador/Desapilador

Capacidad de apilado max.

14tarimas

Velocidad de transferencia

20m/min

Longitudesdisponibles

Rodillos 1.340 mm—Cadenas: 1.800 mm

Alturaméximade cargas

Rodillos 2.213 mm-Cadenas: 2.187 mm

Alturadetransporte

Rodillos: 600/900/1.100mm - Cadenas: 650/950/1.150 mm

Condicionesambientales

-30°C a+40°C

Datos técnicos/Despaletizador por capas

Apilador/Despaletizador
por capas

Un despaletizador de capas es una
maquina cuya unidad de movimentacién
eslacapacompletade unaunidad de
carga. Estosignifica que, partiendo

de unatarimamonoproducto, el
despaletizador de capasretiracapaa
capalasunidadesylas deposita sobre
otras tarimas con destino a expediciones.

Se ofrecen dos tipos de apiladores de
capas:

Apilador porvacio: tomauna capa
completa mediante un sistema con
turbina que genera vacio al succionar,
permitiendo manipular diferentes
morfologias de producto.

Apilador por ventosas/garras:

toma una capa completasujetando los
productos por multiples ventosas o garras
prensibles. Este sistema esta concebido
para capas de productos compactosy
homogéneos.

Alturamaéx.delacarga(contarima) 2.500mm
Pesomax.delacapa 300kg
Velocidad max. detraslacion 120m/min
Velocidad deelevacion 30m/min
N°max. de puestosde despaletizado 20m
Longitud méx. detraslacion 25m

Ciclosde funcionamientode entradamaxima

25tarimas/hora

Ciclosde funcionamientodesalidamaxima

150 capas/hora
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50 almacenesautomaticos

Electrovias

Un transporte de mercancia alternativo
se hace mediante vehiculos con mandos
individuales que se mueven por un carril
enformade “1". El carril esta suspendido
deltechodelanave ofijadoal suelo
mediante estructuras tipo portico.

ﬁrﬁ[:
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Esquemade loscambiosdevias.

Ventajas:

Modo deempleosencillo.
Fiabilidad frente a requerimientos
fuertes.

Gran adaptabilidadalas
necesidades propias de cada planta.
Suinstalaciény mantenimiento
afectanmuy pocoalaactividad dela
planta.

Sistemaecondmico, funciona
solamente cuando se transporta una
carga.

No constituyen unabarrera fisica.
Lacarrosdetransporteson
elementosauténomos, permitiendo
susustraccion del conjunto del sistema
deformaindividual .

El disefio de laelectrovia se puede
adaptaracadaunadelaszonasde
trabajo de laempresa con desviaciones,
giros, entradasy salidas.

Laelectrovia posibilita equilibrar
los tiempos de ciclos generalesen
produccion.

Desvio de entradaysalida
Cambio de tresvias
Cambio deviaparalela
Cruce giratorio

Cruce giratorio de dos vias

u bk wnN =
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Elementos constructivos basicos
Elementos de mando
centralizados delaelectrovia
Conducen laelectrovia con un cédigo
dedestino desdelasalidahastael
puntodellegada. Siempre se utiliza el
camino mas adecuadoy los vehiculos
vacios se distribuyen enlos distintos
puntos de carga delrecorrido.

Vehiculos automotores
conelementos portadores
Elgrupo motrizesidéntico para
vehiculos simples o doblesy se
compone de un travesafio con
varios ganchos dependiendo de las
cargastransportadas. Un solo motor
reductor con cambio de sentidose
encargade moverelvehiculoalo
largo de laelectrovia. Existenvarias
posibilidades de portadores: fijos,
moévilesy pendulares.

Se puedeincluiruntransportador de
rodillos abordo o adaptarlo asistemas
de pick tolight, por ejemplo.

Carrildecirculacion
conalimentacion eléctrica
Suministran la alimentaciéon alos
motores através de suslineas de
cobre.

Controlde movimientos
sinsensores

La comunicacion por los carriles

de cobre permite conocer en todo
momento la posicién de cadacarroy
evitartener gue mantener elementos
de deteccion externos.

Cambiosdevias, crucesy desvios
Diversos elementos posibilitan realizar
los cambios de vias necesarios,
atajosyhabilitaciéon de zonas de
mantenimiento.

Estaciondediagnéstico

Es muy recomendable utilizar
estacionesde diagnéstico
automaticas parainspeccionar cada
nueva fase de transportey asi evitar
problemas de flujo. La estacion
también detecta las averiasy controla
elnivel de desgaste de los elementos
criticos.

Datos técnicos/Electrovias
Capacidad decargaporvehiculosencillo/doble

Elementos constructivos
complementarios
Elevadoresverticales

Ayudan asuperar diferencias

de niveles dentro de un mismo
recorrido, de forma que se habilitala
comunicacion vertical.

Proteccion de seguridad

Maxima proteccion con la posibilidad
de montar mallas de seguridad debajo
deloscarriles.

250kg/2.000kg

Velocidad de transporte maxima

100 m/min

Radiosdecurva

Desde 500 mm

Pendiente maxima

4%
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e-mail:info@mecalux.com-www.mecalux.com.mx

TIJUANA - Tel. (664) 647 22 00

OFICINAS CENTRALES OTRAS LOCALIZACIONES
TIJUANA - Tel. (664) 647 22 00 GUADALAJARA - Tel. (33) 3619 19 29 MATAMOROS - Tel. (868) 811 44 00
Blvd. Bellas Artes # 9001 Dr. R. Michel, 709 Las Rusias 2700, Parque Industrial del Norte
Ciudad Industrial Nueva Tijuana Col. San Carlos, Sector Reforma Matamoros Tamaulipas - C.P. 87316
Tijuana, B.C. - C.P. 22444 Guadalajara, Jalisco. C.P. 44460 MEXICO, D.F. - Tel. (55) 53 84 29 22
HERMOSILLO - Tel. (662) 216 08 77 Blvd. Manuel Avila Camacho # 3130
Ave. De las Flores #21 - Esq. Laurel Col. Valle Dorado Piso 6
Colonia Libertad Oficinas 600B
Hermosillo, Sonora - C.P. 83137 Plaza City Shops, Tlalnepantla

Estado de México - C.P. 54020

MONTERREY -Tel. (81) 83 51 18 60
Avenida D #1125

Col. Hacienda los Morales

San Nicolas de los Garza,

Nuevo Ledn - C.P. 66495

MERIDA - Tel. (999) 912 1860 / 1861
Tablaje Catastral 23477-23478 Km 41
Bodegas Yucatan, Bodega 17
Periférico Poniente

Meérida, Yucatan - C.P. 97238

MECALUX ESTA PRESENTE EN MAS DE 70 PAISESEN TODO ELMUNDO

Delegaciones en: Alemania - Argentina - Bélgica - Brasil - Canada - Chile - Eslovaquia - Espafa - EE.UU. - Francia - Holanda
Italia - México - Panama - Per( - Polonia - Portugal - Reino Unido - Republica Checa - Turquia - Uruguay
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